
Supplementary Figure S2.  PAN3 sequence alignments. 

PAN2 sequences were aligned using ClustalW in DNAStar with default settings. 

Residues that are identical to the majority sequence are white on a black 

background. Accession numbers or locus designations from genome databases are 

indicated.  

Hs: Homo sapiens, Q58A45-3, Tb: T. brucei, Tb11.01.5540; Sc, S. cerevisiae, 

YKL025C; Aure: Aureococcus anophagefferens, jgi|Auran1|72726, Micp: 

Micromonas pusilla, jgi|MicpuC2|65178|est_orfs.2_4161_4270596:2 

, Naeg: Naegleria fowleri, Q54XB4_DCDI, Thp: Thalassiosira pseudonana 

Thaps3|29496|estExt_Genewise1.C_chr_100179 
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Majority

10 20 30 40

- - - - - - - - - M D G G A L T D T S L T D S Y F S T S F I G V N G F G S P V E 1 HsPAN3
M D K I N P D W A K D I P C R N I T I Y G Y C K K E K E G C P F K H S D N T T A 1 ScPAN3 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 TbPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 AurePAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K C 1 MicpPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 NaegPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 ThpPAN3

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Majority

50 60 70 80

T K Y P L M Q R M T N S S S S P S L L N D S A K P Y S A H D P L T S P A S S L F 32 HsPAN3
T T I N D V P P P I D V G E A T T P T M T S V P K F N A K V S A S F T P M T V G 41 ScPAN3 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 TbPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 AurePAN3
H E S V S S S K L S K Q P P N K S L P F A P G G G F N S G D S D A F E A T Q Q A 4 MicpPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 NaegPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 ThpPAN3

- - - - - - - - - - - - - - - N S T A X X F I P R G X A X A X A X X V L P X N M Majority

90 100 110 120

N D F G A L N I S Q R R K T P N P T A S E F I P K G G S T S R L S N V S Q S N M 72 HsPAN3
S D S L T T V T N T T S A A T N A T G N I A M A A T S A T A S T V N P M I N P I 81 ScPAN3 
- - - - - - - - - M D S K G R G S K A N A L G C A N V V G T A A N A V T N N N G 1 TbPAN3
- - - - - - - - - - - - - - M K S T A P V W T P R L I A Q A D H A P Q L A S N M 1 AurePAN3
G Y S S S L N S H M V T P S I T S L D A P F I P R A S I S A N A A P F I P G F N 44 MicpPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - M S T D P K S A Y R G I H N F F V N D S L R N I L 1 NaegPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M A P N D E R H K A V P S S F 1 ThpPAN3

S N S S X V N X N X S X G S I S X - - - - - - - - S X L S X X X X G S P T S L F Majority

130 140 150 160

S A F S Q V F S H P S M G S P A T - - - - A G L A P G M S L S A G S S P L H S P 112 HsPAN3
V N S S L V N N N N N N S N I S I S - - - - I P T T A S S S N Y D P F N A P I F 121 ScPAN3 
S N S N Q H P Y A R R H V N N S G - - - - - - - - G A F V N A F L A S P T S L Y 32 TbPAN3
G G A S T A S F F P S D T S E T G - - - - A - - K S Q L A Q C P I G I Q N D L I 27 AurePAN3
A S S A P E G H P Q R N A A L P I N G D F S L G L S E L S A T T I Q S E D S L T 84 MicpPAN3
L N R G L M N Y V Q S L D D I D - - - - - - - - - - E E T M N Q G D I A E R I S 26 NaegPAN3
C R A Y C L D N N G N D G S K S - - - - - - - - M Q Q Q Q R S S F G Y P T S L F 16 ThpPAN3

Q X X - X X S X - - - X X S H - - - - - - - - - - - - - I T S X X X H V S X X L Majority

170 180 190 200

K I T P H T S P A P R R R S H T P N P A S Y M V P S S A S T S V N N P V S Q T P 148 HsPAN3
T P S S T S S I H T N A N A H S F P F P S I A N S G G I N I N A T D D N S N N M 157 ScPAN3 
N T P Q P V D P Y R Q A L S N - - - - - - - - - - - - P F P S A P Y T T V G H L 64 TbPAN3
Q V T R Y G C S F F V R R S Q A M - - - - - - - V D P D I Q N I D V H K I A Q L 61 AurePAN3
D R P E T S S Y P G P F N M H N G - - - - - - - V N - - I A S V Q N R V K D V L 124 MicpPAN3
Q I P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R Y I D Q Y H S F Y P L 56 NaegPAN3
R V T - - - - - - - - - - S - - - - - - - - - - - - - - T T D G N L Y C L R R M 48 ThpPAN3
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X S G - - - - - X X X - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Majority

210 220 230 240

S S G Q - - - - V I Q K E T V G G T T Y F Y T D T T P A P L T G M V F P N Y H I 188 HsPAN3
S M A N N V P P P M Q P P P I E S S N L K Y P R I Y P P P H S L L Q Y H L Y A P 197 ScPAN3 
F M S S - - - - A V R N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 92 TbPAN3
D A G E - - - - S I A Q S I I - - - - - - - - - - - - - - - C E S W D Q T F I R 94 AurePAN3
S S G T - - - - S E H D L L S - - - - - - - - - - - - - - - - - - A S F L S K E 155 MicpPAN3
D Q N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 71 NaegPAN3
D S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 64 ThpPAN3

- - X - X - - X F R S Q N G X R A X S F F I X Q N L R H X L T S X N S L X M L R Majority

250 260 270 280

Y P P T A P H V A Y M Q P K A N A P S F F M A D E L R Q E L I N R H L I T M A Q 224 HsPAN3
E Q P S S L K S L L K P N E R S A D Q L F I P N N I R E D L T K K N - L S I L Q 237 ScPAN3 
- - A R P N V S F R S R S P A R N T T V V T S P K F A H Y T T I Y N I E N E A S 100 TbPAN3
F S S L T S A A S P R W G G F R A T S L G V P E N L R H H V E S - Q S H D M L R 115 AurePAN3
L L T P P Q R H G R V Q H G H A V P S F Q G G G Q L P R V I N E Y H S L V P I G 173 MicpPAN3
- - - - - - - - F W S D N S I Q E I D F A F G Q S F R V I D S A S A S P C C L R 74 NaegPAN3
- - - - - - - - - - - - - - I R C V S H K I A Q T V M H Q W L S - N - - A M G R 66 ThpPAN3

Q - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - X X X R N R L X I X X G F X Y P Majority

290 300 310 320

I D Q A D M P A V P T E V D S Y H S L F P L E P L P P P N R I Q K S S N F G Y I 264 HsPAN3
V F P S S G K V I P S I V Q D Y F N L V P L N - F N N N D F L N K T T L F K V F 276 ScPAN3 
P S S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M N P K V R T Q V Y Q T T T R M 138 TbPAN3
Q L E P D D E R Y L E I P P E Y G A A W P L D - F D E R T T R N I A G S F G Y P 154 AurePAN3
Q K D V T N - - - - - - - - - - - - - - - - N S I S S R S R L G I V K G V S F V 213 MicpPAN3
R - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I S E H Q I L S I E Q A L T S A 106 NaegPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - D R N T A S I G G G F D H P 89 ThpPAN3

X G - - - - - - - - - - - X Y X L R R X - - - X - X - X X - K X X X X X - - W X Majority

330 340 350 360

T S C Y K A V N S K D D L P Y C L R R I H - - G F R L V N T K C M V L V D M W K 304 HsPAN3
S N - - - - - - - Y D G K A Y V L K R L P N I D K S M N P N K I S K I Y Q I W S 315 ScPAN3 
A G - - - - - - - - - - T S M A L R R L V - - K M S T T A E E C A A V S E L F R 157 TbPAN3
S V M Y K V I D R R S G A P Y A L R R V D - - G A R A S P K A A S A T Q T R W R 193 AurePAN3
D G - - - - - - - K E Y V I R Q I Q H I Y - - P S P E V S A K A K E V V N N W S 237 MicpPAN3
D P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W F 123 NaegPAN3
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 103 ThpPAN3

K I R - H P N X V P L R X V F V T D X F G - - X X A L Y F V Y D Y H P G A X S L Majority

370 380 390 400

K I Q - H S N I V T L R E V F T T K A F A - - E P S L V F A Y D F H A G G E T M 342 HsPAN3
K I N - C T N L I K F R D I F Q T T K F G - - D L S I C L V F D Y Y P N S L S L 348 ScPAN3 
Q Y R - H P N L V P L T N V L V T D E F V M G S A D V I M E Y K F I T G A K S L 185 TbPAN3
S V R - H A N L I P L K R A F V H S G - - - - - - A T Y F L H E Y C P C A R S L 231 AurePAN3
S L V N H P N I A A I R A S F V S A D N G - - V P A L Y L S Y D Y H V T A V S L 268 MicpPAN3
K I K - H P N I V S L K Q V I S T D Q F G N - D N D L L F I Y D Y S P G A E T L 127 NaegPAN3
- - - - - - G V V R W Y K C F L S Q R - - - - - - A V F F V H H Y H V G A V T L 103 ThpPAN3
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K E R X F N N X S A X X G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P E S L L W Majority

410 420 430 440

M S R H F N D P N A D A Y F T K R K W G Q H E G P L P R Q H A G L L P E S L I W 379 HsPAN3
Y D Y H F V N F P K F P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I T N N Y L W 385 ScPAN3 
N E A F I N E G K A T E G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L L W 224 TbPAN3
L E I Y F P P C S D S T G - - - - - - - - - - - - - - - - - M P S V P E S T L W 264 AurePAN3
K S L H C S N E G C K A A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T - - E P Q L W 306 MicpPAN3
E E H F F I E T S R A P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A E S T L W 165 NaegPAN3
K E R F F D N V R E G G G G - - - - - - - - - - - - - - - - S V P L P E S L I W 131 ThpPAN3

S Y L X Q L X S A L R X I H X T X - - - - - - - - - - L A C R T L G X X K I L I Majority

450 460 470 480

A Y I V Q L S S A L R T I H T A G - - - - - - - - - - L A C R V M D P T K I L I 419 HsPAN3
I Y L V Q L T N V I N S I H S Q N - - - - - - - - - L S I G N T L N W R K V L I 404 ScPAN3 
S F A C Q M V S L M R A F H E T S - - - - - - - - - - T P L R G L H W T K I L F 240 TbPAN3
S Y L L Q L L A A L R V I H A T - - - T G N D T I G S Q A C R T L G L S R I L V 287 AurePAN3
S Y A T Q L C S V L R S I H R C G - - - - - - - L S A G G A V S L K P S K I L L 325 MicpPAN3
S L I C Q C L S A L R E I H S K N - - - - - - - - - - L A Y R T F Y T N K I I I 183 NaegPAN3
S C L T Q L V S A I V A V H A S S L A V R T L Q L N H I L C T Q E G C N A M M A 155 ThpPAN3

T G - - - - - - - - - - - - X T R L R L N C V G X V D V L E X D X X - - - - - - Majority

490 500 510 520

T G - - - - - - - - - - - - K T R L R V N C V G V F D V L T F D N S Q N N N P - 449 HsPAN3
T G D - - - - - - - - - - - P G R I K L S H C N F M D L L F N D D T D T V V S S 435 ScPAN3 
V P - - - - - - - - - - - V S S R F Y F S G V G F M D V M E P K G S - - - - - - 270 TbPAN3
T G - - - - - - - - - - - - N T R I R L G N V G V V D V L E A D M R N N P C A - 324 AurePAN3
C C D G Q S N H D S G V V V R Q R L R I A A V G L V D A L Y P N K N R - T A D - 358 MicpPAN3
L P G - - - - - - - - - L T N K R F K L N C S G M L D I L E N T E E - - - - - - 213 NaegPAN3
V V G P Y G - - - - - - L P K I R L R I N C V G I V D V L E F E A R - - - - - - 195 ThpPAN3

- X X X X A A X Q X X D L I A L G X L L L A L A X G X X N - - - - V T X N X X Q Majority

530 540 550 560

- L A L M A Q Y Q Q A D L I S L G K V V L A L A C N S L A G - - - I Q R E N L Q 476 HsPAN3
G G S T I E G Q Q Q L D Y K Y L G E L L F N L S I N I E N S - N N N T A P K E Y 464 ScPAN3 
- A H Q S A A L M K H D I Q S L G L L L L Q L S T G N S N - - - - - - - A K P E 293 TbPAN3
- G K S K T A A E I D D V I A L G H V M L A L A T R A L S D G S C T P Q N E L A 351 AurePAN3
- T S T S Q R R R R D D L I A V G Q L L A V L A C G P S Q - - - - V T S S D V I 396 MicpPAN3
- - A D I A A Q Q K E D F K H F G I L L V E L M C T F R E L S D A P H A L S V L 238 NaegPAN3
- - K S L E E L Q L E D M R A L G C L L L S M T T G T E V T V N D V Y R N N S Q 223 ThpPAN3

R L Q E X I X K X - - - - - - - - - Y S R X L K D L I K Y L L X - - - - - P P D Majority

570 580 590 600

K A M E L V T I N - - - - - - - - - Y S S D L K N L I L Y L L T D Q - N R M R S 512 HsPAN3
R L E E I T P Q S I D D M R - - - Q I D D K F K D V L K Y L I S D N G D S K K S 503 ScPAN3 
D F T A Q P A K G - - - - - - - - - Y S G I F W L L V K A C I D G - - - - T A D 325 TbPAN3
R Y Q Y A Y Y K G - - - - - - T R V Y S R E I Y A L I S E L L T - - - - K P P T 390 AurePAN3
A L A Q K F C S K A - - - - - - - - L G Q V I S D L A F G H I S - - - - - - - D 431 MicpPAN3
N N S E S I S C K - - - - - - - - - Y S T E L V D F V K T L L Q - - - - D D I D 276 NaegPAN3
Q Q Q L M I L G Q - Y L G F V R Q N Y S R D L H S L I E S L L N P S - M P P P G 261 ThpPAN3
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V N X L C S X L A X R A F D E L D A A X X X X D X X E X E L S K E V E N G R L X Majority

610 620 630 640

V N D I M P M I G A R F Y T Q L D A A Q M R N D V I E E D L A K E V Q N G R L F 542 HsPAN3
I H D L T S H F Y D K M F M V L E S S Q T Y T E Y M E S V L S R E L E N G R L F 540 ScPAN3 
V V T L C R A L G E R M S M E V A H Q E G H A D R L I S Q C G K E A H N G R I M 352 TbPAN3
V F A L C D M L S G R A F D E L D A T Y Q C V D C Y E G L A S A E V G A G R L L 420 AurePAN3
S K M L S Q L L A P A A F D A L H A E R I I N D Q F R V E F V K E V E N G R L L 456 MicpPAN3
L N K L I S N I A L R Y V D E L S T M Y N Y V D T I E N E L A K E L E N G R L F 303 NaegPAN3
I R A V A T N M A V R A F E E M D G A H S C I D E M H G S L S G I Y E S G R A L 299 ThpPAN3

R L X L K L N F V N E R P E F X I D X N W S E S G D R Y X L K L F R D Y V F H Q Majority

650 660 670 680

R L L A K L G T I N E R P E F Q K D P T W S E T G D R Y L L K L F R D H L F H Q 582 HsPAN3
R L V N K L N C I F G R I E S R I D I N W S E S G T K F P I I L F Y D Y V F H Q 580 ScPAN3 
R L M I K L N F V L E S - L H D F P E H S A E A N N R Y A L R L F S Q Y V F N Q 392 TbPAN3
R V M L H V S S A L Y G S E K Q A G S V W S E S G E R Y L L L L F M D Y V F H Q 460 AurePAN3
R I L T K L A F V N E R P S G R L D T N W A E T G D R Y I L K L F R D Y L F H Q 496 MicpPAN3
R L L V K L N F V A Q H E E                                                     343 NaegPAN3
R L M L K L A F V N E R P E F G I D K N W S E S G D C Y I L K L F R D F V F H Q 339 ThpPAN3

V D E A G X P I L D L G H V X S S L N K L D A G X P E K I X L X S R D E - X X X Majority

690 700 710 720

V T E A G A P W I D L S H I I S C L N K L D A G V P E K I S L I S R D E - K S V 622 HsPAN3
V D S N G K P I M D L T H V L R C L N K L D A G I Q E K L M L V T P D E - L N C 620 ScPAN3 
V D E R H R T R L D W G H V F H S L N K L D C G S E E L V Q L I G N D E S N T I 431 TbPAN3
V D G S G L S I L N Y G H V I A S L V K L D A S D P E K I L L V S R D G - R T I 500 AurePAN3
D N E D G S P I L D W G H V F D S L N K V D I G V P E K V I L L S R D E - L S M 536 MicpPAN3
                                                                                356 NaegPAN3
A D G A G Y P A M D L G H V V S S L N K L D A A D E E K I V L T S R D G - K N V 379 ThpPAN3

L V V S Y A D L K D C L E X A X X X L I X X - - - - - - - - - - - - - - - - - - Majority

730 740 750 760

L V V T Y S D L K R C F E N T F Q E L I A A A N G Q L                           661 HsPAN3
I I I S Y K E L K D L I E S T F R S I T Q                                       659 ScPAN3 
L V I S Y R D L R D T L E R A F E Q L Q P P P N E G D V Q P F T V T V G T T S A 471 TbPAN3
L A S S Y L E V R Q A L S Q V Y A S L Y H V H S V P N E E D I S R T R V R A V G 539 AurePAN3
L V V S Y A D I K A C I A G A Y A D L I K A S                                   575 MicpPAN3
                                                                                356 NaegPAN3
L V V S F A D V A W C L E K A Y Q E L C S N - A V P H P - - - - - - - - - T I G 418 ThpPAN3

- - Majority

                                                                                687 HsPAN3
                                                                                679 ScPAN3 
T L                                                                             511 TbPAN3
C R                                                                             579 AurePAN3
                                                                                597 MicpPAN3
                                                                                356 NaegPAN3
                                                                                447 ThpPAN3

Decoration 'Decoration #1': Shade (with solid black) residues that match the Consensus 
exactly.
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